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Configuration réaliste

Modele de facade (DYNECO)

Lacher 1-': Longue; coti

Variations of Zostera noltii areas
between 1989 and 2007




Notion sur les schémas nueriques
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Evolution numérique

: advection de traceurs

DEPTH (m) : 1000
TIME : 02-JAN—2008 00:00

TR varhT
19-0EE-2MZ 1131

DATA SET: champs_bic_2500_Y4.08_ref
MANGA_ 2500

DEPTH (m} : 200
TIME : 02-JAN—2008 GC:G0

Collaboration INRIA
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Evolution numérique - advection de traceurs

DEPTH (m)
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Implication sur la parallélisation




Raffinement online AGRIF

Collaboration INRIA
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Raffinement online AGRIF

Impact au-dela de la zone de raffinement
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Simulation  Zone NXx X Ny Xx Nk N

subs
MANGAE GdG 4 km | 514x390x30 63 3,5ans (24 h
20 63 ~8 mois |24 h
MANGA GdG 8W 244x265x30 60 6,9 ans
small 4 km
25 60 14 mois |24 h




Nombre de variables d'état transportées (+ salinité+température)
si ajout de modules BIO et contaminant
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Simulation  Zone NXx X Ny Xx Nk N

subs
MANGAE GdG 4 km 514x390x30 63 35ans |24 h
20 63 ~8 mois |24 h
MANGA GdG 8W 244x265x30 60 6,9 ans
small 4 km

25 60 14 mois |24 h
+ 1 riviere 51 60 7mois |24 h
+ 3 rivieres 103 |60 3,8 mois | 24 h




Modélisation des écosystemes * BGC
ParameB€s moyens (1,K,m...)

Excretio
Phyto Distribution statistiques

Nutrients P _ | des paramétres (n

- « species »)
- f m
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-Adaptation des
communautes
-Processus
physiologiques
structurants vs facteurs
biotiques et abiotiques

Sediment



Modélisation des écosystemes : BGC

-plusieurs modeles couplés (ROMS, MARS)
Le front d’Ouessant Golfe de Gascogne




Coarsening

Collaboration INRIA
Utilisation d’Agrif

Surgrille

Motivations

Tirer parti de la meilleure résolution possible
de la physique,

Pour transporter de nombreux champs de
traceurs (modeles biogéochimiques) a des

Grilles enfants

Fizurg 1 — Hiérarchie de grille






Simulation lagrangienne

IBM du cycle de vie
Modele bioénergétique (DEB)

NourritLireT

£ Ponte

Croissance

Reproduction
Mouvement

Métamoypphose -
Mortalité

n <2

Croissance

Développement

Dérive, migration verticale , .
Dérive
Mortalité
*

. T““ — /

Nourriture

Eclosion

Petits pélagiques, Bar




Simulation lagrangienne

Processus de dérive larvaire
(bar, anchois, sole )

Simulation de la dispersion des oeufs et larves
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Assimilation : méthode d’ensemble

Sous-traitance Actimar

— Erreurs de prévision du modele liées aux parametres internes du model ou aux erreurs sur les
forcages (météo, limites...)

Inltlal State NL Integratlon »..:A.\.rl?.-lx-s-l-§ ----- -> NL Integratlon >
fprcing model errors = modeterrors-
[El0= s e S T

ensemhlé l — e -




Assimilation : méthode d’ensemble

Sous-traitance Actimar
Assimilation des SST

Expérience en été 2006 - 6 cycles: 1 analyse tous les 4 jours

—SST: 30% d’amélioration des RMSe (par rapport au run de réference) en
moyenne dans tout le domaine MANGA. Bénéfice de I'assimilation conserveé 4
jours puis décroissance significative

— Meilleure stratification: de I'océan grace a I'assimilation (augmentation de la
stratif).

AS_CYCLES_50

=

IELS

2T

DENS - Analysis date: 2006-07-16

Pos.: 2°W, 45.5°N

Forecast Analysis
Om T T

Members
— Reference

AS_CYCLE5_50 — Ensemble mean

55T: Innovation - average over 2006-7-16 - 2006-7-16
Forecast Analysis

1 2 1 2 3 4 5
kg/m3 +1.022e3

3 4 5
kg/m3 +1.022e3



Assimilation : colt informatique

Sous-traitance Actimar

— Préliminaires: Sensibilité généralisée (parametres internes du modele +/-10 a
20%, étude saisonniere, combinaisons aléatoires des sources d’erreur...)—>
genération d’ensembles

— Ensembles de prévision:
 Run Mars Sequentiel: 50 simulations

» Stockage espace disque: 50 membres sauvegardes (MANGA 3D,
journaliers)

— Analyses: (2013: codage nouveau noyau d’'analyse S. Raynaud)

Nombre | Ancien Nouveau noyau | Nouveau noyau
de noyau OAK OAK
:‘ embre Job seq Job seq Job OMP parallel8
1 analyse 5 3h40 30min 7min
1 analyse 30 12317 min
3 cycles 50 5h




Ifremer Spectral nudging

MARS3D

--------- " I&-| Resolution hor. : 1.2km
A Non assimilé

PSY2V4

....................................................................



Ifremer Spectral nudging

FREE RUN of Regional model (RM) :

during 1 week.
Output = temporal averaged T and S - >

“Correction term
mean T°(RM)— meanT°(OGCM)
mean S(RM)— mean S(OGCM)

Spatial and te*ooral smoothing

NUDGED RUN of RM :
The spatial (and temporal) smoothed

difference is used as a constant external
forcing in T and S equations



Ifremer Spectral nudging
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Couplage dynamique avec autre code

Océan — atmospheére :
upwelling, rétroaction zone frontale,... Expérimental

Océan - vagues
A trés petite échelle, dés que courant a impact sur le vent

Océan - vagues — atmosphere
Couche limite atmosphérique, Post-Doc J. Pianezze

'YDRODYNAMIC
MODEL

COUPLER

L]
WAVE MODEL

(=]

Cerfac

- Stokes drift - Wave period
- Wave mean induced - Wave height
pressure derivatives - Wave direction

- Boundary condition - Wave dissipation
term (bottom friction

- Wave dissipation due +wave breaking)

to bottom friction - Surface shear

- Root mean square Stress

wave height - Wave orbital velocity
- Wave direction near bottom

- Wave number - Wave mean induced
- Wave frequency pressure

- Surface shear stress - Sea surface

- Wave orbital velocity height

near bottom - Sigma levels

- Momentum source due

to wave breaking Ben“nis et al. 2011



Vagues - courant
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Vagues - courant
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Validation : mesure / modeles

Collaboration Actimar

MARS |

 Observations

Entrées

[Colocalisatioé

Diagnostics validation
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Validation : Librairie VACUMM

LEVANTINE_INTERMEDIATE_WATER2010 09 28

salinity salinity
- om 14.2 om 38.86
100 1415 38.841
141 38.822
0r " 500m 1405 500m 38.803
140 38.784
-100¢ -1000m %ES -1000m %;323
200 1385 4 38.727
2001 138 & 38.708
0 -1500m 1375 §1500m 3689
=300+ 137 3867 @
2000m %3-25 Eznuum %Eg%
-400F 1355 & 38.613
E 135 38.594
500l 2500m 1325, -2500m 36594
134 38.556
-0y S T R A [l S SR U R S | |+
: : : : : 13.25 : : : : : 33493
-700% 3500m ' ' , ' ' 132 3500m . ' ' . ' 38.48
_020( #£E  SE  &E  TE BE #£E  SE  &E  TE BE
100~ 13.55 386
38.59
0r 135 2858
=100+ 13.45 38.57
i 38.56
-200+ 54 2 38.55
-300f %' 3854 3
100 1335 @ 38.53
- . E 3852
-500+ ' 3851
385
| 13.25
-600 38.49
13.2 38.48
B |
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e Modélisation = complément observations et
expérimentations
- interprétation des observations / processus
- interactions de processus
- création d’informations non mesurées

e Activité de modélisation de |I'écosysteme cotier a besoin




Caractéristiques idéales Datarmor

DATA / base de données
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